Раман лазерлік спектроскопиясы
1. Анықтамасы
Раман спектроскопиясы — жарықтың молекулалармен өзара әрекеттесуі нәтижесінде пайда болатын серпімсіз (инеэластикалық) шашырауды зерттейтін әдіс. Бұл әдіс заттың молекулалық құрылымы мен химиялық құрамын анықтауға мүмкіндік береді.
2. Физикалық мәні
Лазер сәулесі затқа түскенде фотондар молекулалармен соқтығысып, олардың тербеліс және айналу энергиясын өзгертеді. Шашыраған жарықтың жиілігі бастапқы жиіліктен өзгеше болады — Раман ығысуы деп аталады. Бұл ығысулар заттағы молекулалық тербелістердің энергиясына сәйкес келеді.
3. Құрылғының негізгі элементтері
Лазер көзі – монохроматты сәуле шығарады.
Оптикалық жүйе – сәулені бағыттап, шашыраған жарықты жинайды.
Спектрограф (монохроматор) – жарықты толқын ұзындығына қарай бөледі.
Детектор (CCD камера) – шашыраған жарықтың интенсивтілігін тіркейді.
Компьютерлік бағдарлама – алынған спектрді талдайды.
4. Артықшылықтары
Үлгіні бұзбай талдау мүмкіндігі (бейконтакт әдіс);
Талдау жылдам әрі жоғары дәлдікпен жүргізіледі;
Судың әсері шамалы (ИК-спектроскопиядан айырмашылығы);
Күрделі материалдар мен наноқұрылымдарды зерттеуге жарамды.
5. Қолдану салалары
Химия: заттардың құрылымы мен қоспалардың құрамын талдау;
Материалтану: кристалдық фазаларды және ақауларды анықтау;
Биология мен медицина: жасуша мен тін құрамын зерттеу;
Нанотехнология: графен, нанотүтікшелердің сапасын бағалау;
Фармацевтика: дәрілік заттардың сапасын бақылау.
6. Негізгі ұғымдар
	Термин
	Түсіндірме

	Раман шашырауы
	Серпімсіз жарық шашырауы кезінде фотон энергиясының өзгеруі

	Раман ығысуы
	Шашыраған және түскен жарық жиіліктерінің айырмасы

	Анти-Стокс және Стокс сызықтары
	Энергияның артуы немесе азаюына байланысты пайда болатын спектр сызықтары


7. Қорытынды
Раман лазерлік спектроскопиясы — заттардың молекулалық деңгейдегі құрылымын бұзбай, жоғары дәлдікпен анықтайтын әмбебап әдіс. Ол қазіргі заманғы ғылыми зерттеулер мен өндірістік сапа бақылауында кеңінен қолданылады.
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